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Siemenb-Schuckertwerke G .  m. b. H., Berlin - Siemensstadt. 
(Erfinder : I1 a n s H B f 1 e r, Berlin-Charlottenburg.) Betestigung 
der Elektrodeu in elektrisehen Gasreinigungskammern, dad. 
gek., dad die Elektroden auf 'rragern ruhen, die ihrerseits an 
dem oberen Rantle der Kammern aufgehangt sind. - Bei dieser 
Anordnung ist der Vorteil vorhanden, dai3 man die Elektrodeg 
rnit ihrer hufhlngerorrichtung leicht aus den Gasreinigungs- 
kanirnern heraumehmen und die Kammern bequem reinigen 
kann. Weiterer Anspr. uud Zeichn. (D. R. P. 442 645, K1. 12 e, 
Gi-. 5, vom 21. 12. 192L, ausg. 2. 4. 1927.) on. 

Verfahren zur 
rtufenweiseu Trocknung yon Uetreide u. dgl. in Rieselsehacht- 
troeknern niit lriftdurchlassigen Wanden nach D. R. P. 426 7291), 
angewendet auf Schachttrockner mit zickzackformigen senlr- 
rechten Wanden oder eingebauten schragen Prallflachen. - 
Durch das angewendete Umluftstufentrockenverfahren wird das 
Gut unter Ausnutzung der Warme der Heizvorrichtungen in 
raschester \Veise getrocknet. Zeichn. (D. R. P. 442 872, K1. 82 a, 
Gr. 16, voni 4. 11. 1915, ausg. 9. 4. 1927.) 

Maschiiienfabrik Buekau A.-G. zu Magdeburg, Magdeburg- 
h c k a u .  Wellenformige Schaufel fur Tellertrockner, dad. gek., 
daij ihre wellenforniige Flache einen vorderen ebenen 
'Veil besitzt, an der Ruckseite aber steiler abfallt und ver- 
kiirzt ist. - Mit der rieueri Srhaufel wird eine hohe Trocken- 
leistung bei geringeni Kraftbedarf und geringer Abnutzung der 
Schaufeln und der Oberflache des Trocknertellers erzielt. Ferner 
1st die Zahl d r r  beweglichen Teile im Tellertrockner wesentlich 
herabgesetzi. Weitere Anspr. und Zeichn. (D. R. P. 442 873, 
K1. 82a,  G I .  26, vom 15. 11. 1!)24, ausg. 9. 4. 1927.) 

Richard Schilde, Hersfeld, Hessen-Nassau. 

on. 

on. 

Versammlungsberichte. 

Hauptversammlung des Instituts of Metals. 
London, 9. und 10. Marz 1927. 

Vorsitzender : Sir John D e w r a n c e. 
Piof. 1)r. K. H o n d a  und Prof. Dr. H. E n d o ,  Sendai, 

Japan: ,,M(ignehsche Analyse als Mittel zur Erforsclzung der 
Sfruktur nic htmngnelzscher Le!gaerunyen". 

Die allgemeine Ansicht, daij die magnetische Analyse nur 
zur Ermittlung der Struktur von Eisenlegierungen, die ferro- 
magnetisch sind, anweridbar sei, trifft nicht zu. Man kann auch 
bei pitramagnetischen und diamagnetischen Legierungen die 
Struktur urid die Gleivhgewichtsdiagramme durch Messung der 
magnetischt.n Susceptibilitat ermitteln. Die Untersuchungen 
sollen zeigen, daB die Methode der magnetischen Analyse far 
die Erforschung der Struktur paramagnetischer und diamagne- 
tischer Legierungen nicht nur in der festen, sondern auch in  
der flussigen Phase anwendbar ist. Die Analyse stiitzt sich auf 
folgende Tatsachen: 1. Bestehen die binaren Legierungen aus 
einem eutektischen Gemisch, so verlauft die Susceptibilitat- 
Konzentrationskurve linear. 2. Die Susceptibilitat einer che- 
mischen Verbindung hat einen ganz bestimmten Wert, der 
nicht aus den Susceptibilitaten ihrer Komponenten abgeleitet 
werden kann. 3. Im Gebiet der festen Losung der binaren 
Legierungeii 1st die Susceptibilitats-Konzentrationskurve keine 
Gerade. 4. Strukturlnderungen bei hohen Temperaturen, 
allotrope I'mwandlungen oder Aenderungen der Phase sind 
vor eineni Knick oder einer plotzlichen Aenderung im Ver- 
lauf der Susceptibilitiits-Temperaturkurve begleitet. Friihere 
Untersuchuiigen einiger paramagnetischer Elemente, wie 
Eisen, Nickel, Rhodium, Vanadium, Molybdan, Platin, Palla- 
dium, Wolirarn und lridium zeigen, dad, wenn die Elemente 
keine allot1 ope Umwandlung erleiden, die Susceptibilitat mit 
zunehmendtlr Temperatur konstant zunimmt oder abnimmt 
bzw. gleichbleibt, und daij wir einen Knick bekommen beim 
Schmelzpun kt oder im Falle einer allotropen Umwandlung. 
So konnte aus der Susceptibilitats-Temperaturkurve gezeigt 
werden, daij a- und 4-Eisen ein und die gleiche Phase dar- 
stellen, wie auch durch die Rontgebanalyse bestatigt wurde. 
Man kann iius der Messung der Susceptibilitat bei paramagne- 
tischeri untl diamagoetischen Elementen die Schmelzpunkte 
und, falls vorhanden, die Umwandlungspunkte genau so gut 
bestimmen wit. durch thermische Analyse oder durch die 

1) Vgl. Ztschr. arigew. ('hfbm. 39, 1356 [1926]. 

dilatometrische Methode oder die Bestimmung des elektrischen 
Widerstandes. Es wurde dann eine Reihe von binaren Le- 
gierungen untersucht, die eutektische Gemische miteinander 
oilden, so Wismut-Blei, Wismut-Zinn, Blei-Antimon und Blei- 
Zinn. Bei Zimmertemperatur verlauft die Susceptibilitats- 
Konzentrationskurve linear im Gebiet des eutektischen Ge- 
misches und wird gekriimmt im Gebiet der festen Losung. 
Lost ein starkes diamagnetisches Element eine geringe Menge 
eines anderen schwachen diamagnetischen oder paramagne- 
tischen Elements in  der festen Phase, so ninimt die dia- 
magnetische Susceptibilitat des ersten Elements betrachtlich 
ab. Es ist daher die Verringerung der magnetisrhen Suscepti- 
bilitat ein sehr empfindliches Mittel, um die Loslichkeit eines 
Elementes in  einem anderen festzustellen. In der fliissigen 
Phase stellen die untersuchten Systeme wahre Losungen dar, 
die Susceptibilitats-l'emperaturkurve verlauft linear oder ist nur 
schwach gekriimmt. Bilden die binaren Legierungen kein 
Eutektikum, sondern sind die beiden Elemente in  jedem Ver- 
haltnis ineinander loslich, dann verlauft die Susceptibilitats- 
Konzentrationskurve gerade. Es wurden dann Legierungeri 
untersucht, die intermetallische Verbindungen bilden (Kadmium- 
Antimon, Zinn-Tellur, Antimon-Zink, Wismut-Tellur, Antimon- 
Tellur, Blei-Tellur, Binn-Antimon, Kupfer-Zink und Kupfer- 
Zinn). Bei Zimmertemperatur hat die Susceptibilitat einer 
Verbindung einen ganz bestimmten charakteristischen Wert, 
der sich scharf von den Susceptibilitaten der Komponenteri 
unterscheidet. Aus den Untersuchungen geht hervor, dafi 
intermetallische Verbindungen, die in  der festen Phase 
bis zum Liquiduspunkt bestehen, auch in  der flussigen Phase 
vorhanden sind, wenn auch in  manchen Fallen die Verbin- 
dungen schon mehr oder weniger dissoziiert sind. Damit ist 
die bisher ungelost gewesene Frage beantwortet, ob inter- 
metallische Verbindungen, die in  der festen Phase auftreten, 
auch in der flussigen Phase erhalten bleiben ober beim 
Schmelzen in ihre Komponenten zerfallen. Die Loslichkeits- 
kurve des Zementits im Eisen-Kohlenstoff-System ist durch 
thermische Analyse nur schwer zu ermitteln. Die magnetkche 
Analyse gab befriedigende Werte, und man kann aus den 
Untersuchungen den Schluij ziehen, daB das in  den Eisen- 
Kohlenstoff-Legierungen enthaltende Zementit, Fe,C, als solches 
auch in  der fliissigen Phase vorkommt und daij niit zunehmen- 
der Temperatur das in  der Schmelze enthaltene Zementit 
nicht merklich dissoziiert. Es konnte auf Grund der Unter- 
suchungen ein Eisen-Kohlenstoff-Diagramm aufgestellt werden, 
das die Vortr. als das genaueste bisher bekannte ansehen. 

C1. B 1 a z e y , Port Kembla, Australien: ,,rSprodigkeit in 
arsenhaltigem Kupfer". 

In einem Werk, welches grode Mengen von Lokomotiv- 
rohren und Rohren anderer Art in allen Groijen herstellt, 
trat in  arsenhaltigen Kupferrohren ein ungewohrilicher Fehler 
auf. Das Material zeigte eine ausgesprochene Neigung ZUP 

Sprodigkeit, wenn es bei einer Temperatur unterhalb 600 bis 
6500 gegliiht wurde. Die verschiedenen Rohren zeigten in 
verschiedenem MaDe die Neigung zur Sprodigkeit, die che- 
mische Analyse gab keine Erklarung fur das verschiedene 
Verhalten. Die mikrographische Untersuchung deutet darauf 
hin, daiJ die Sprodigkeit mit der Rekristallisation und dem 
ersten Stadium des Kornwachstums zusammenhangt, sie hangt 
aber nicht a b  von der Korngrode oder der speziellen Korn- 
struktur. 

J. D. G r o g a n , Teddington: ,,Der Einflup von Calcium 
auf silieiumhaltiges Aluminium". 

Kleine Mengen von Magnesium bei Gegenwart von 
Silicium verbessern die physikalischen Eigenschaften des 
Aluminiums. Es lag daher nahe, zu untersuchen, welchen 
Einfluij der Ersatz des Magnesium durch das ihm chemisch 
nahestehende Element Calcium auf die Eigenschaften des 
Aluminiums hat. €I a n s o n und G a y 1 e r haben gezeigt, dat3 
Magnesium und Silicium in festem Aluminium die Verbindung 
Mg,Si bilden, die dem Metall in ausgesprochenem Maij die 
Eigenschaft der Altershartung erteilt. Calcium bildet ein ver- 
haltnismaBig stabiles Silicid CaSi,. Man konnte es als wahr- 
scheinlich annehmen, daij diese Verbindung bei der Reaktion 
zwischen Calcium und Silicium in Aluminium sich bildet und 
dem Metall gleichfalls die Eigenschaft der Altershartung ver- 
leiht. Es wurde jedoch festgestellt, daij sich wohl die Ver- 
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binduiig CiiSi, bildet, dal3 sie aber in festem Aluminium nur 
auflerortleiitlich wenig lijslich ist untl keine Altershartung her- 
vorruft. liifolge dieser auflerordentlich geringen Loslichkeit 
wurde es sls wahrscheinlich angenommen, daD ein Zusatz von 
geeigiieten hlengen voii Calcium das Silicium aus der festeri 
~ o s u n g  im Ilaiidelsaluiiiiiiium entfernen und so die elektrische 
Leitfitnigkrit des Yetalla verbessern wiirde. 12rs wurde nun 
eiiit. Iieiue voii lirilersuchuiigeri durchgeluhrt ail Legierungeii, 
die aus tleiii reiiisteii erhiiltiicheri Aluminium hergesrellt wur- 
uen, \\t.lchelii SO vie1 (.i~ic~uiii zugesetzt wurde, dalJ wan eine 
C I W ~  ti Yi, Calcium enthalteiide Legierung erhielt. Nach 
I )  o II 5 I; i bildet Calcium mit Aluniinium die Verbindung 
I itAI,, diesr VcrDintlung bildet in der festen Aluminiumlosuiig 
v i i i  oulektikuni ni i t  H,l it, Calcium und den1 Schmelzpunkt 610". 
P ugr i i i i i n  I J C : ~  c ;iiciurii-Aluiiiiniuiii-l,egieruiig Siliciuiii zu, daun 
t r i t r  ein rieuer i3estniidteil aul. I)aW tlieser Uestandteil das 
bilicid t.'aSi2 ist, wirtl dnrch eine Heihe von Tatsachen zu be- 
legeii versucht. hs is1 jetloch nicht gesagt, dau der Uestaiid- 
tell ltciii Aluminium enthllt. I)ie niikroskopische LJnter- 
suchuiig zeigt, dall  bei Zusatz voii Silirium zu Calcium-Ah- 
iiiiiiuiiii-l,eyieriiiigeii nur eiii eiiiziger neuer 8eskmdteil auftritt. 
1 n I,egierungeii, welche C.'alciuni uiid Siliciuni in dem von der 
l'erbiiltluiig C'aSi, gefoidtxrten Verhlltnis 1 : 1,1 elithalten, tritt 
iiur dieser Hestaiidteil a i~ f .  Lusatz von Calcium zu derartigeii 
1,egierungt.n bewirkt das Auftreten der Verbindung CaA, 
rieben tler (:alciurii-~iliriiiiii-Verbindung. Uestandteile von der 
%usiiiicriieii~etzuiig C'aSi oder C'a,Si treten nicht auf. Zusatz 
von Calcium zu Aluniiiiiumlegierungen, welche Magnesium und 
Siliviuni elithalten, uiiterdriickt die auf die Verbindung Mg,Si 
zuriickzuiiihrende Allersliartuiig, solange nicht die Menge des 
Siliciums griilkr ist als die eriorderliche Menge, um das ge- 
sainte ('alriuni i i i  CaSi, uberxufuhren. Zusatx von Calcium 
zu siliciunilialtigeni Aluminiuni erhoht sehr rasch dessen elek- 
trisrhe Leitfiihigkeit, so lange, bis genugend Calcium zugesetzt 
ist, UIII tlas gesamte Silicium in die Verbindung CaSi, uber- 
zufiihren. Zusiitx von weiteren Mengen Calcium bewirkt ein 
1;tngsames Fallen der elektrischen Leitlahigkeit. Zusatx von 
Silicium zu calciumhaltigem Aluminium bewirkt eine kleine 
Anderung der dektrischen Leitfahigkeit so lange, bis ge- 
niigend Silic.iuni zugefugt ist, uni das gesamte Calcium i n  die 
Verbiiidung CaSi, iiberzufiihren. Bei weiterem Zusatz von 
Silicium tailt die elektrische Leitfiihigkeit rasch. Es ist anzu- 
nehmen, dali sic11 das Siliciuni mit dem Calcium zu der fast 
uriloslichen Verbindung CaSi, verbindet. Uberschub an 
Siliciuni geht als feste Losung in  das Aluminium und er- 
niedrigt so (lessen elektiische Leitfahigkeit. Auf Zusatz von 
Calcium zii Alurniniuni scheint die Verbindung CaA1, voll- 
sliindig liislich in geschmolzeneni Aluminium, aber nur wenig 
Ioslich in  festem Aluminium. Auf Zusatz von Silicium zu 
dieser Legierurig bildet sich die Verbindung CaSi,, die in  
geschniolxeneni Aluminium vollstandig loslich ist. In festem 
Aluminium ist die Loslichkeit bei allen Temperaturen auDer- 
ordentlich geririg. Wedw CaAI, noch CaSi, verbessern die 
niechariischen Eigenschaften des Aluminiums merklich, noch 
verleihen Pie ihni die Eigenschaft der Altershartung. Zusatz 
von geeigiieten Mengen von Calcium zu siliciumhaltigem Alu- 
niiniuni verbessert die elektrische Leitfahigkeit des Alu- 
iriiniunis durch Entfernung des Siliciums aus der festen Lo- 
sung. 1)a cler EinflulJ des CaXl, auf die Leitfahigkeit des 
Aluniiniunis vei.haltnisniaf3ig gering ist, so ist ein kleiner 
Uberschut.3 :in ( hlt-ium nicht schadlich. 

1111 XnsrhluR an diese Arbeit gibt 1'. Ci. W a r d ,  Tedding- 
Ion, eine Mcthotle zur 13estinimung tles Calciunis in Aluminiuni- 
Iegierungen an. 

Prof. I). I1 a i i  s o n , Teddington, und C. 13. M a r r y a t  , 
'I'eddington : .,Lintersuch 11119 iiber den Einrlull der Verunreini- 
!lungen riuf Kupfer". 

' 

3. 'I'eil: Einflurj von Arsen auf Kupfer. 
4. 'I'eil: Einflurj voii Arsen und Sauerstoff auf Kupfer. 
Die? Arbcit stellt eirien Teil der groben systematischen 

Ilntersuchurig iiber den Einflufj der Verunreinigungen auf 
Kupfer diir, die linter Leitung von Dr. W. R o s e n h a i n ini 
National Physical Laboratory far die englische Porschungs- 
Ciesellschaft fiir Nicht-Eisenmetalle durchgefuhrt wird. A19 
Ausgangsinatwial dientrii Kathodenkupfer nnd nietallisches 

Arsen. Die Ergebnisse der Untersuchung zeigen den EiniluiJ 
V O ~  Arsen auf Kupfer bei Abwesenheit iiliderer Verunreiiii- 
gungen. Kupfer niit bis zu 1 %  Arsen ist schwer zu gieflen, und 
nian kann nur  schwer vollkonimen dichle (iufistiicke erhalten. 
Cieringe Undichtigkeiten im gegossenen Material scheineu auf 
die Bearbeitbarkeit des IMetalls, das sehr weich und schmiedbar 
ist, keinen schldlichen Einflulj auszuiiben, das .Metall kann kalt 
und warin in  jedeni gewunschten Ausnialj bearbeitet werden. 
Die niechanische Untersuchung zeigte, daB das Arsen innerhalb 
der untersuchten Zusaminensetzungen nur einen geringen 
hiirtenden EinfluFI auf das Kupfer ausubt. Die Zugfestiglteit 
des gegluhten iklaterials steigt iiur langsam. VerhaltnismaWig 
hoch ist die Ermiidung. Sie ist in arsenhaltigem Kupfer ver- 
haltnismallig hoher als in Kupfer, welches Sauerstoff oder 
Eisen enthiilt. Der EinfldJ des Arsens auf die elektrische Leit- 
flhigkeit des Kupfers ist sehr groY, vie1 griiijer als der Einflufl 
des Misens und betrachtlich groller als der des Sauerstoffs. 
lnfolge dieses Einflusses inuB in gut leitendeni Kupfer Arsen 
moglichst streng verniieden werden. Arsen scheint auch die 
Kristallgrolje in gegosseneni Material zu verringern, in  be- 
arbeiteteni oder gegliihteni Material ist der Einflul3 nicht so 
nierklich. Die Loslichkeit des Arsens iin Kupfer betriigt etwa 
7,25%, sie schwankt mit der Temperatur nur sehr wenig. 

Die weiteren Untersuchungen erstreckten sich auf den 
Einfluij von Arsen auf Kupfer in Gegenwart von Sauerstoff. 
Es wurde eine Reihe von Legierungen hergestellt niit einein 
Arsengehalt bis zu 2% und einein Sauerstoffgehalt bis zii 
0,11%. Die Gegenwart eines geringen Sauerstoffgehalts ver- 
bessert die GieBfahigkeit des arsenhaltigen Kupfers, und nian 
erhalt ohne Schwierigkeiten dichte CiuLIstiicke voii relativ hoher 
Dichte. Sauerstoff hat auf die Kaltbearbeitbarkeit des Kupfers 
einen schadigenden EinfluD, der durch die Ciegenwart des 
Arsens herabgemindert wird. Arsenhaltiges Kupfer eignet 
sich nirht fur starke Kaltbearbeitung, solange nicht die 
Arsenkonzentration mindestens das Zehnfache der Sauer- 
stoffkonzentration betragt. Sobald dieses Verhaltnis iiber- 
schritten ist, zeigt das Material einen hohen Grad von 
Hearbeitbarkeit. Fiir weniger starke Deformation geniigt 
ein geringerer Arsengehalt, fur starkere Deformationen 
niufJ der Arsengehalt erlioht werden. Kupfer, welches 
Arsen und Sauerstoff enthalt, kann ohne Schwierigkeit heiD 
gewalzt werden. Die mechanischen Werte des gewalzten 
und gegliihten Kupfers guter Qualitat uiiterscheiden sich nur 
wenig von Kupfer mit gleichem Arsen-, aber ohne Sauerstoff- 
gehalt, vorausgesetzt, dati das Material nicht durch Uberwalzen 
geschadigt ist. Die Zugfestigkeit nimnit langsani zu, und die 
Dehnung fallt langsani niit zunehmendem Arsengehalt ; die 
Unterschiede sind jedoeh nicht sehr grofl. Die elektrische Leit- 
fahigkeit ist praktisch die gleiche wie bei dem Material, welches 
den gleichen Gehalt an Arsen, aber keinen Sauerstoff enthalt. 

Prof. Dr. D. H a  n s o n  , Teddington, und Grace W. F o r d , 
Teddington: JJntersuchunyen iiber den Binflu[J 'uon Verzin- 
reinigungen auf Kupfer". 

5 .  Teil: Einflul3 von Wismut auf Kupfer. 
Um festzustellen, dab Wismut in  Kupfer nicht nierklicli 

loslich ist, wurde eine Heihe von sauerstoffireien Legierungen 
hergestellt mit einem Wismutgehalt von 0,001 bis O,R6 % Bi, 
indem man Elektrolytkupfer mit der berechneten Menge 
einer Legierung von 5 bis 6 % Wismutgehalt in  einer Wasser- 
stoffatmosphare zusammenschmolz. Die mikroskopische Unter- 
suchung nach dem Gub und nach dem (iluhen auf 9800 ergab, 
tlaD in allen Legierungen das Wismut, wenn es in genugender 
Menge vorhanden war, an den Kristallgrenzen auftrat. In Le- 
gierungen niit weniger als 0,005 % Wismut zeigte sich dieses 
in kleinen verstreuten Teilchen. Es traten betrachtliche 
Schwierigkeiten auf, dichte GuDstucke mit dem gewunschteii 
Sauerstoffgehalt von 0,015 % zu erhalten. Selbst wenn das Me- 
tall unter geschmolzenem Borax vorerhitzt und zum Schmelzen 
in  ein flussiges FluDmittel gebracht wurde, trat haufig be- 
trachtliche Oxydation auf und konnte erst durch ein be- 
sonderes GieDverfahren vermieden werden. Die Ergebnisse 
der {Jntersuchung zeigten, daD Wismut in festem Kupfer we- 
niger als 0,002 % loslich ist. Geringe Mengen von Wismut 
beeinflussen die Walzfahigkeit des Kupfers ungiinstig, be- 
sonders beim Heibwalzen. .Die Grenze fur das Heibwalzen 
scheint bei weniger als 0,Ol ?& Wismut zu liegen, bei allen 
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Versuchen des Kaltwalzens brach das Material, wenn mehr als 
0,05 % Wismut vorhanden waren. Die Untersuchungen am 
gewalzteii Material zeigen, daij das Wismut einen schadlichen 
EinIlulJ ausubt, wenn es in  iioch geringeren Mengen vorhanden 
ist, insbesondere wirkt es ungiinstig auf die Kaltbearbeitbar- 
keit. Material, welchc,s der Kaltbearbeitung ausgesetzt werden 
soll, niuij moglic'hst w niutirei sein. Fur die meisten iibrigen 
Zwecke mull man als h chstzulassigen Gehalt 0,005 % Bi ansehen. 
Wisriiut sefzt die elektrische Leitfahigkeit des Kupfers etwas 
hernb. dock1 kann dieser Einfluij vernachlassigt werden inner- 
halb tler (;renzrn, die noch fur Wisniut fur bearbeitbares Ma- 
terial zulassig sind. I)er Eiiiflui3 auf die Ermiidung ist geriqg. 

I l r .  J. N. E' I' i (3 I I  d u n d  E. T h o r 11 e y c r o f t  , Birming- 
ham : , ,Unfi,i.suciiung tinss ,,!Vexsings" aus dern 15. Jahrhundert". 

I n  der beriihmteii Beauchamp-Kapelle in W a r w i c k be- 
lindet sich das Grabirial des Griinders dieser Kapelle, Richard 
d c l  I: c a u ~ * l i n  in 1'. !iaa in1 Jahre 1453 von dem Londoner 
GieiJer WlIliani A u s t e 11 gegossen wurde. Bei der Reno- 
vierurig, die jetzt voygenommen wurtle, wurden einige Metall- 
sp8ne der Analyse uriterworfen und ergaben folgende Zu- 
samniensetzurig: 8-41 % Kupfer, 8,2 % Zinli, 3,6 '% Zinn, 
2.6 ?B Eiseri und 1;2 !% Blei. 

, Ashford: ,,Untersuehung der Struktur 
unyen durch Deformation". 

Die 1 rntersuchurigen faijt der Vortr. folgendermaBen 
zusanimen : Die Struktureiriheit des Blei-Zinn-Eutektikums ist 
entweder trin ausgesproclien eutektisches Korn oder zeigt nur 
allgemeine Schichtung. I l k  Deformation erfolgt in der 
gleichen U'eise wie i r i  reiriem %inn, so daB man annehmen 
knnri, daij das %inn die Orjeritierung bestinimt. Diese An- 
sichl liridel eine Stutze durch die Art und Weise, in der eine 
zinnrciche Legieruiig cleformiert wird. Eine Legierung rnit 
Uberschui3 311  Elei n,ird in  gleicher Weise deformiert wie ein 
isotroper fester Korper. Die Orientieruiig des Blei-Zinn- 
Eutektilrunis \\ irtl ::ugensc.heinlich durch die Orientierung 
des Zinns bestinimt. Ein Strukturbestandteil des Kupfer- 
Silber-Eut?,ktikiiIns i ~ ; t  die wtektische ,,Kolonie". Die An- 
mendung tler 1)eformatiori tlurfte beim Studium der Eutektika 
rioch ein v eites An\~~,nclunRs!:ebiet finden. 

F. H a  r g r e a v e R, Ashford: ,,Milteilung iiber die Kristcilli- 
sation des Klei-Ziian-I;iife~tih-2ims". 

Die Struktur eines 50-Pfund-Blocks einer eutektischen 
Blei-Zinri-l'egierung \ n u d e  untersucht, und zwar durch Atzen 
und nach tier Ikformationsmethode. Horizontale Schnitte zeig- 
ten Kristallisalion normal zur abkuhlenden Oberflache, ver- 
tikaie Schuitte, die poliert und niit Salzsaure geatzt wareri, 
zeigten, daO in der Mitte des Blocks ein Gebiet mit gut aus- 
gebildeten eutektisc'hen Stellen sich befand iriit Kornern bis 
zu 0,005 Zoll i r r i  Ihrchniesser. Der Block der eutektischen 
Klei-Zinri-l,egiet,urig zeigte verschiedene Typen der Kristall- 
bildung. 1 )er .\lantel bestand aus verhlltnismadig groden, ab- 
geschreckton Ki,islallen mit sehr feiner laminarer Strulitur, sie 
zeigten keine Neiguiig zur ,,Kolonie"bildung. Unter diesen 
fand sich t in  Ciebiet von Kristallen der gleichen Groije, aber 
die eutektische Struktur war vie1 dichter und zeigte an mancheri 
Stellen die Neigumg zur Bildung von Nestern, hier fanden sich 
Korngroden bis zu 0,2 Zoll. Der Kern bestand aus kleineren 
Kristallkornern bis zu 0,05 Zoll im Durchmesser. Der Ober- 
gang von den groBen Kristallen zu den kleinen war ganz 
sprunghaft, iln Chara!cter der eutektischen Struktur zeigte sich 
keine entsprechende plotzliche bnderung, der Obergang war 
hier allmalilich. 

R. G e n d e r s , Woolwich: , , h r  Mechanismus der um- 
gekehrlen Seiyerung in Legierungen". 

Der T..ortr. kommt auf Grund seiner Untersuchungen zu 
deni Schluij, daij, um eine Theorie der umgekehrten Seige- 
rung aufzustellen, man viele binare Legierungen als ein 
Ternbrsystwu nuffasseri niiisse, welches aus zwei Metallen und 
eineni gasliirmigen Destandteil besteht; die Erstarrung umfaijt 
drei I'hasen. IXese Ansicht eriiffnet der systematischen Unter- 
suchung ein writes Rrbeitsgebiet, ist dabei einfach, denn das 
Verhalten der technischen Legierungen wahrend des Gieijens 
ist bekannl, untl Methoden ziir Beseitigung der Gase aus dem 
geschmolzmen Metall stehen zur Verfugung. Die experimen- 
tellen Untc.rsuchungeii des Vortr. hatten den Zweck, die Natur 

extremer Falle der umgekehrten Seigerung zu erklaren, Kennt- 
nisse iiber den Zustand zu gewinnen, der unmittelbar vor und 
wahrend der Erstarrung vor sich geht, und durch Erforschung 
von Giissen bestimmter Legierungen einen Einblick zu erhalten, 
der die Aufstellung einer allgemeinen Theorie gestattet. Die 
Erstarrung einer geschmolzenen Legierung, die an der Ober- 
flache durch Beriihrung rnit der Gieijiorm rasch abgekuhlt 
wird, beginnt mit der Bildung eines Kristallkerns, der ver- 
schiedene Orientierungen besitzt. Wenn die Erstarrung fort- 
schreitet, dann wachsen hauptsachlich die Kristalle, die mit der 
Hauptachse fast normal zur Oberflache gerichtet sind. In 
einer Legierung, die ein Erstarrungsintervall hat, sind die 
Kristalle nicht homogen. Sie sind in  ihrer Zusammensetzung 
verschieden, wie dies durch das Gleichgewichtsdiagramm an- 
gedeutet wird. Die Seigerung wird in der riornialen Richtung 
vor sich gehen, die Dendriten bestehen aus der konzentrierten 
Legierung von niedrigem Schmelzpunkt. Hat die Legierung 
nur eine geringe Erstarrungszeit, dann ist der Unterschied in  
der Zusammensetzung und infolgedessen auch im Schmelzpunkt 
zwischen den Kristallen im Innern und in  der Buijeren Schicht 
nur  gering. 1st ein gasformiger Bestandteil in  der Legierung 
eiithalten, so kann er von der Legierung im instabilen Zustand 
zuriickgehalten werden, oder er kann wahrend der Erstarrung 
ganz oder teilweise entweichen. Das gebildete Gas kann ent- 
weichen, solange das Innere der Masse noch flilssig ist, gegen 
Ende der Erstarrung wird das Entweichen der Ciase durch die 
Zusammenziehung verhindert, und es tritt ein Gasdruck auf. 
Das folgende Verhalten der Masse wird nun abhangen von 
den in  diesem Zustand auftretenden Bedingungen. In dem 
cxtrenien Fall, i n  dem das entwicltelte Gasvolumen groij 1st 
und die Legierung eine lange Erstarrungszeit hat, wird die 
niedrig schmelzende Masse aus dem Innern herausgetrieben 
und tritt dann an der Oberflache der Masse heraus. Im ent- 
gegengesetzten Fall, wenn man ein reines Metall hat, werden 
sich Blasen bilden. Zwischen diesen beiden extremen Fallen 
liegeu diejenigen, bei denen die umgekehrte Seigerung iiuijer- 
lich sich nicht bemerkbar macht und nur durch chemische 
Analyse oder mikroskopische Untersuchung festgestellt werden 
kann. Fur  den Mechanismus der umgekehrten Seigerung nimmt 
der Vortr. drei I-lauptfaktoren an. 1. ein Temperaturunter- 
schied zwischen d r m  fester1 und flussigen Teil der Legierung, 
2. Anwesenheit von gelostem Gas, 3. groije Anfangsgeschwin- 
digkeit der Abkiililung, die vor der vollkonimenen Erstarrung 
abnimnit bis unterhalb der kritischen Grofie, die erforderl ch 
ist, um die Legierung als Cbersattigte Metallgaslosung zuriick- 
zuhalten. Wahrend des QieBvorganges kann eine Reihe von 
Nebenumstanden die urngekehrte Seigerung beeinflussen, so 
durch Beeinflussung der Temperaturunterschiede, der Zu- 
sammensetzung der flussigen Masse und der Bedingungen im 
Innern der Masse unmittelbar vor der Erstarrung. Als all- 
gemeine Regel kann man ansehen, dafi die Loslichkeit der 
Gase im Metall mit steigender Temperatur zunimmt; die An- 
wendung hoher Gieijteniperaturen wiirde daher dazu fiihren, 
die Neigung zur umgekehrten Seigerung zu begiinstigen, wah- 
rcnd die Anwendung niedrigerer Giedtemperaturen eine 
Hemmung der umgekehrten Seigerung erwarten lassen sollte, 
und zwar 1. durch Verringerung des Gasgehalts im geschmol- 
zenen Metall und 2. durch Begiiustigung einer Struktur, aus der 
das Gas gleichmaijig entweichen kann. Es konnten in den ver- 
schiedenen Legierungen gezeigt werden, dad die Gase bei der 
Seigerung eine wichtige Rolle spielen. Wenn diese Ansicht 
des Vortr. richtig ist, dann mu6 es moglich sein, die unigekehr- 
ten Seigerungen einzuschranken durch Festlegung der Be- 
dingungen, unter denen in einer Legierung die geringste Menge 
Gas entwickelt wird, oder durch Einfiihrung anderer Elemente, 
die die Gase zuruckhalten. - 

H. M o o r e und S. B e c k i n s a 1 e , Woolwich: ,,Herstellung 
und Eigensehaften von Prazisionsfedernf'. 

H. J. M i 11 e r , Birmingham: ,,Durchdringung von Messing 
dureh Zinn und Ldtmutall". 

Bei vielep Gelegenheiten wurde beobachtet, daij bestimmte 
Messinggegenstande Spriinge erhalten, wenn sie niit geschniol- 
zcnem Lotmetall der Zinn-Bleigruppe in  Beriihrung kommen. 
Diese Spriinge treten am haufigsten auf bei gepreOtem 
Messing oder anderen kaltbearbeiteten Stiicken, doch treten sie 
auch an Guijstiicken auf, die unter Zuaspannune standen. Man 
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hat iniiiier angenonirnen, daiJ die Erscheinung groi3e dhnlichkeit 
niit den Altersrissen zeigt, besonders da Gluhen bei niedrigerer 
Tcmperatur die Mogliclikeit der RiDbildung beseitigt. Der 
Vortr. hat vc rsiicht, dcti Zusanimenhang der beiden Er- 
scheinungen festzustellen und die Spannungen festzu- 
stellen, dic iiir tlas Auftreten der Risse erforderlich 
sind. Die Ergebnisse der Versuche h h r e n  zu deni 
SchluD, daD eiiie ziemlich hohe Spannung notwendig 
isi, bevor Zinn oder Liitnietall in das Messing eindrin,en 
konnen. Dies fiihrt zu der Ansicht, daD wenn Messing wahrend 
ties Verzinneiis oder Lot ens Spriinge aufweist, abnorm hohe 
Spannungen vorhmden se n ntiissen. U r n  diese Ansicht zu be- 
griinden, wurden Versuche an einigen urtter Spannung stehen- 
den technisctien Stiiclren durchgefiihrt. Die Spriinge sind in erster 
Linie auf das Vorhanderisein von auDeren oder inneren Spannun- 
gen zuruclizufuhren, es kclnnte in  keinem Fall bei Abwesenheit 
jeglicher Fpnnnung das Auft reten von Rissen beobachtet 
M crden. Die Pestigkeitspriifutigen zeiglen, daD die fur das 
Auftreten eines Sprunge$. in Messing bt:i Beriihrung niit ge- 
schmolzenem Zinn oder Lotmetall erforderliche Spannung vie1 
groBer ist als d ejeriige, die bei Beriihrung mit Quecksilber 
zu einein Sprung fiihrt. Die Temperatur des geschmolzenen 
Metallx beeinflullt die Ergebnisse etwas. Handelsstucke, die 
bei Heriihrung mit geschmolzenem L6tmetall Spriinge 
erhalten, niiisst:n in einem Zustand hoher innerer Span- 
nung win. I:m das Springen wiihrend des Verzinnens 
oder Lotens von Messing zu verhindern, empfiehlt es sich, 
die Stucke i n  tniiglichst spannungfreieni Zustand zu haben, 
dies kann nian erreichen tiurch sorgfaltige Kaltbearbeitung oder 
Gliihen bei niedrigen Temperaturen. Bei der rnikroskopischen 
IJntersuchiiiig der Mess mgstucke, in welche Zinn eingedrungen 
\hap, wurde eine interrnetallische Verbindung von Messing und 
Zinn beobachtet. Dieser kstandtei l  glich dem Produkt, welches 
man durch gewijhnliche Diffusion von Zinn und Messing erhiilt, 
und uin zu beweisen, daM es auch das gleiche Erzeugnis ist, 
das sich aus Kupfer untl %inn b'ldet, wurde ein Versuch durch- 
gefuhrt uber die Loslichkeitsverhaltnisse von Kupfer und 
Messing in geschniolzeneni Zinn. Die Loslichkeitsgrenze von 
Kupfer in Zinn bei den Versuchstemperaturen wiehen aber 
stark ;ib voii den Werten, die man nach dein Gleichgewichts- 
d agrariirn von If e y c o c I< und N e v i 11 e erwarten sollte. Es 
wurden daher die Loslichlieiten bei einigen Temperaturen be- 
stimmt. 

Die Erzebnisse der miliroskopischen Analyse der Kupfer- 
Zinn-Leg erungen sowie die Versuche iiber die Loslichkeit von 
Kupfer in %inn irritl die Verfliissigurig verschiedener Kupfer- 
Zinn-Legierungen fiihrten den Vortr. zu dem SchluD, daD das 
Eutektikuni bei etwa 0,7 '% Kupfer liegt. Dieser Wert ist be- 
trachtlich niedriger als der von nnderen Forschern angegebene. 

J. K e w t o n  F r i e n d  und W. E. T h o r n e y c r o f t ,  
I?irniinghani : . ,Uber den Silberyehalt con romischem Blei aus 
Folkslone utid Hicliboro Castle". 

Donald F. C' a in p b e 11, London: ,,E/ektrische Ofen in der 
Metallurgie der  .I icht-Eisc~nmettclle". 

Die crslen in der Mctallurgie der h'icht-Eisenmetalle ver- 
wendeten elektrischeo Uft?ti \\areti Lichtbogea-Ufen, deren An- 
wendung aus der verbreitcten Verwendung der Lichtbogen-&en 
nach I1 6 r r o u 1 t oder S t a s s ;i n o in der Stahlindustrie ab- 
geleitet wurde. Fiir die Nichteisenmetalle wurden eine Reihe 
von L c*htbogenbfwi ltonstruiert, so erwahnt der Vortr. den 
rotiereuden Detroit-Lichtbogenofen und die Ofen von B r o w  n - 
B o v e r i und R e n n e r f e 1 t. Da die hohe Warme des Licht- 
bo-,ens, die zwar fur die Stahlschmelzen sehr giinstig ist, fur 
die verhiil1nisnial.lig niedrigen Zuni Schinelzen von Messing 
erforderlichen Teinprraturen unnotig ersch'en, fiihrte B a i 1 e y 
die indirekte Erhitzung durch Reflektion der Warme der Ofen- 
xvandun,,en ein. Iler erste tnit Erlolg verwandte Indulrtions- 
ofen fur die Measingschmclze wurde von Wyatt und der Ajax- 
Metal-!'onipany eingefiihrt, der jedoch hinsichtlich seiner An- 
wcndung auf die verschiedenen Metalle beschrankt ist, so daD 
der B a i 1 e p -  Ofen mit seiner einfachen Herdform und der 
Hochfrtquenxoferi fur einige Nicht-hisenmetalle Anwendung ge- 
funden haben. Heute ist der A j a x -  W y a t  t -Ofen der in 
Messing-Werken ange\vandte Standardofen. Er arbeitet in der 
Kegel liontinuierlicah niit 60 KW und erzeubd stundlich 600 Pfund 
Messing. Die Ariskleidutig hat eine Lebensdauer von 2 bis 

3 Monaten bis zu 2-3 Jahren. Leider konnte bisher 
noch kein feuerfestes Material gefunden werden, um 
ein Ofenfutter herzustellen, das die Anwendung des 
Wens fur das Schmelzen von Metallen mit hohem 
Schiuelzpunkt, wie Niciiel-Legierunyen, btalll usw. gestattet. h e  
neueste Jhtwicklung stellt der A 1 a x  - N o r t h r u p - Ofen dar, 
der eine Heihe beiiierkenswerler Uesserungen aufwest. Das 
Metall wird durch Induktion in  eineni Hochirequendeld erhitzt, 
der Ofen selbst zeigt die denkbar einiachste Konsiruktion, e r  
besteht nur aus eiuem Tiegel, um den eine Induktor-Spirale 
gewickelt ist, der Zwischenraum ist nilt Zirkouit oder eineni 
anderen Warnleisolator ausgeiullt. C hargen von 6 Zentnern 
Nickel-Silber mit elwa 15 '% Nickel wurden in durchschnittlich 
einer Stunde geschmolzen, die Durchschnittserzeugung betrug 
6-7 Pfuiid je iiilowattstunde. Chargen von Kupfer-Nickel von 
4 Zentnern wurden im Durchschnitt in 35 Minuten geschmolzen, 
die Durchschnittsleistung war 5 Pfund je Kilowattstunde. Die 
durchschnittliche Lebensdauer der Tiegel bei zahlreichen 
Scnnieizen von Kupier-l\,ckel und Nickel-Silber betrug 58 
Schiiielzen. Sic konnie auf 95 erhoht werden durch Ausbesscrn, 
doch ist es zweilelhaft, ob die Verzogeruiig durch die w r -  
minderten Kosten aulgewogen wird. Die Bedingungen fur das 
Schmelzen im Ajax-Wyatt- oder Ajar-Xorthrup-Ofen normaler 
Konstruktion eignen sich nicht fur das Schnielzen von Alu- 
min.uni und seitien Legierungen. Es siud wohl Versuche im 
Gange, den Ofen fiir dieses Metall anzupasscn, sie sind aber 
noch nicht beendet, und der geeignetste elelitrische Ofen fiir 
Aluniniuni ist noch nicht gefunden. Der Vortr. gibt dann einige 
in  den Vereinigten Staaten erhaltenen Werte beim Silber- 
schnielzen an. So konnten in e.nem Tiegel 129 Schmelzen 
durchgefuhrt werden, je Kilowatt wurderi etwa 11 Pfund 
erschiiiokeii, das durchschnittliche Gewicht der Charge betrug 
922,s Pfund. Durch einige Verbesserungen hofft man, die Aus- 
beute auf weit uber 11 Pfund pro Kilowatt steigern zu konnen. 

Das Hochfrequenzschnielzen ist technisch in jedem Metall- 
betrieb anwendbar, wird zur Zeit aber nur  dort durchgefiihrt, 
wo es wirtschaftlich ist. Der Vortr. hebt 2 Anlagen besonders 
hervor. So sind in eineni Betrieb 12 Ofen von je 600 Pfund 
Kapazitat im Betrieb, um Kupferkratze und Nickel-Legierungen 
zu schnielzeii. Das firzeugnis dieser Ofen zeichtiet sich durch 
seine GleichmaDigkeit aus. E.ne andere interessante Anlage 
befindet sich in Staffordshire fur die Erzeugung von Nickel- 
Eisenlegierungen von aufierordentlicher Reinheit, es ist eine 
kleine Anlage, in der 5-6 Pfund in  15 Minuten geschmolzen 
werden. Die Herstellung von Legicrungen und Metallen hoher 
Reinheit eroffnet der Forschung ein weites Arbeitsgebiet und 
diirfte zum Verschwinden vieler Stiirungen bei der Weiter- 
verarbeitunq wie beim Tiefziehcn, Drahtiehen usw. fiihren. 
In vielen Fallen haben Metalle von hoherem Reinheitsgrad, als 
man bisher herstellen konnte, besonders wertvolle Eigenschaften. 
Alle Nickellegierungen konnen wirtschaftlich so erschmolzen 
werden und die metallurgischen Aussichten des Verfahrens sind 
hier besonders gunstig, weil man durch die iiinige Mischung ein 
sehr homogenes Erzeugnis erhalt. Welche Vorteile durch 
die hinfuhrung der elektrischen Widerstatidsiiferi erzielt werden 
konnen, belegt der Vortr. an eineni typischen Beispiel aus der 
kerarnischen Industrie. Das Glasieren dauerte nach dem alten 
Verfahren 8 Tage, die AusschuDziffern waren immer ziemlich 
hoch infolge Asche, Flugstaub usw. In den elektrischen Ufen 
werden die Topferwaren kontinuierlich durch einen Tunnel 
gefiihrt, der ganze Vorgang nimmt nur 2 Stunden in Anspruch, 
der AusschuiJ ist sehr gering. Man sieht also, daB man auch 
teure Prozesse wirtschaftlich und mit gunstigem Erfolg an- 
wenden kann, um hohe Ausbeuten, automatische Temperatur- 
kontrolle, Reinheit und Geschwindigkeit des Arbeitsvorganges 
zu erzielen. Auch fur die Herstellung von Zinn, Zink, Silber 
und Wiedergewinnung wertvoller Metalle aus den Schlacken 
kann der elektrische Ofen mit Vorteil Verwendung finden. - 

Dr. M. H a n s e n , Berlin: ,,Iditleilung iiber magnesium. 
reiehe Magnesium-Kupfer-Legierungen". 

Die Untersuchungen wurden im Jahre 1924 in der Ver-- 
suchsanstalt fur Elektro-Metal1 der I. G. Farbenindustrie A.-G. 
in  Bitterfeld durchgefuhrt und hatten den Zweck, eine mogliche 
Verbesserung der mechanischen Eigcnschaften von Kupfer- 
Magnesium-Legierungen durch Warmebehandlung zu finden. 
An gezogenem Material wurden die Zugfestigkeiten nach ver- 
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schiedener Warmebehandlung festgestellt. Es zeigte sich, dai3 
die Dehnung und Querschnittsverminderung urn so grofier war, 
auf je hohere Temperatur vor dem Abkuhlen iw Wasser erhitzt 
war. Die mikrographische Untersuchung des Eutektikums 
Mg-Mg,Cu zeigte, dai3 es aus fast reinen Magnesiumkornern 
mit Kristallen der Verbindung Mg,Cu besteht. Um festzustellen, 
ob das Abschrecken gegeniiber dem laagsamen Abkiihlen eine 
dnderung der Festigkeitseigenschaften hertorbringt, wurdan 
eine Rerhe von Festigkeitspriifungen gegenubergestellt, bei 
deneri die Legierung 2 Stunden lang auf 4000 Cels bzw. 4500 
Celsius und 4750 Cels. erhitzt und dann jeweils langsam ab- 
gekiihlt und in Wassw abgeschreckt wurde. Es zeigt sich, da8 
die Dehnung und Querschnittsverrninderung im abgeschreckten 
Zustand groaer war als bei den langsam abgekiihlten Proben. 
Die Hartepriifung nach Brine11 zeigte nach dem Abschrecken 
hohere Werte als nach dem langsamen Abkiihlen. Es wurde 
dann eint. eingehende mikrographische Untersuchung vor- 
genommen. Die grollen Maenesiumkorner sind von Kristallen 
der Verbindung Mg,Cu umgeben, aui3erdem finden sich zahl- 
reiche kleine Einschliisse dieser Verbindung in  den Magnes'um- 
kornern. Aus der Tatsache, dat3 das Maqnesium von kleinen 
Kristallen der Verbindung Mg,Cu durchsetzt ist, kann man den 
SchluD ziehen, dai3 es sich urn eine Fallung im festen Zustand 
handelt. Es steht fest, dai3 das Magnesium imstande ist, bei 
hohen Temperaturen feste Lasungen m;t kleinen Mengen 
Kupfers zu bilden und dad diese Loslichkeit mit fallender 
Temperatur abnimmt. Der Vortr. fat3t seine Ergebnisse dahin 
zusammen, dai3 das Magnesium imstande ist, im geringen Aus- 
mat3 Kupfer in fester Losung zu halten. Die Loslichkeit nimmt 
von rtwa 0,l 76 Kupfer bei Zimmertemperatur bis zu etwa 
0,4 bis 0,5 % Kupfer bei 4850 Cels. zu. Trotz dieser Tatsache 
war es nieht moglich, irgendeine nennenswerte Anderunq der 
Harte beini Altern von Legierungen bei Zimmertemperatur zu 
beobachten, wenn die Legierunqen von 4500 Cels. abwschreclit 
waren Es mag dies darauf zuriickzufiihren win, daS die Atom- 
beweglichkeit geniigend groD ist, um der Verb:ndung das 
Niederschlagen in Forin miliroskopischer Teilchen wahrend des 
Abschrerkens zu gestzitten. Durch langsames Abkuhlen koapu- 
lieren diese Teilchen zu grofieren, diese Zusammenballunq ist 
von einer langsamen Abnahme der Harte begleitet, wahrend die 
Dehnunq und die Quersrhnittwerminderung bei dieser Behand- 
lung eine betrachtlirhe Abnahme erfahren. Es ist zu erwarten, 
daO das Altern bei hijheren Temperaturen qleirhfalls eine Ab- 
nahme der Harte bewirken wird. Die Untersuchunqen haben 
aber ergeben, daf3 diese Abnahme nur sehr gering ist; es 
konnten keine nennenswerten dnderungen der Harte beobachtet 
werden. - 

Prof. I3ernard W. H o 1 m a n ,  London: ,,Ein Atzmittel fur 
Kupfer". 

Der Vortr. beschreibt die Verwendung von festemsilbernitrat 
als Atzmittel fur Kupfer. Ein kleines Stiickchen eines trockenen 
Silbernitrat-Kristalls wird auf die polierte Oberflache des zu 
atzenden Kupfers gelegt, dann 1 a t  man einen Tropfen Wasser 
darauE fallen. Es bildet sich sofort ein heller, loser Nieder- 
schlag von metallischem Silber, der nach 3 Sekunden grau wird. 
Man entftlrnt dann den Kr:stall und den losen Silber- 
niedersrhlag von der  Kupferoberfliiche durch einen schwachen 
Wasserstrahl. Zweckmai3ig hiilt man die zu atzende Probe mit 
dem linken Finger und Daumen uber ein kleines Ver- 
dampfungs+chalchen aus Porzellan, man hat dann die rechte 
Hand frei, um aus d w  Waschflasche den Wasserstrahl in  die 
gewiiaschte Richtung zu bringen. Fiihrt man die Operation 
sorgfaltig xus, so erhalt man eine schon geatzte Oberflache. 
betraehtet man d'ese unter dem Mikroskop, so sieht man sehr 
feine Struktureu, jedoch kein Silber, wie dies der Fall ist bei 
Verwendung von Silbernitratltisungen. Laf3t man den an- 
gefeuchteten Kristall zu lange auf der Oberflache des zu atzen- 
den Stiickes liegen, dann erhalt man eine unebene Flache, ja 
sogar Kanale. Diese sind n'cht auf die Struktur des zu unter- 
suchenden Stiicks zuriickzufuhren. Mit einiger Obung 1af3t sich 
das grschilderte Verfahren sehr rasch ausfiihren und hat den 
Vorteil, dalj man auf einem polierten Probestuck von 0,5 zu 0,25 
Zoll an 5 versehiedenen Stellen die Atzung unabhangig rasch hin- 
tereinander ausfiihren kann, ohne inzwischen nochmals polieren 
zu mdssen. Dies ist besonders dann wertvoll, wenn der Einflud 
verschiedener Atzgrade oder bitzmittel untersucbt werden poll. 

R. G e n d e r s , Woolwich: ,,Das Eindringen voa Hart- 
Lotmetall und anderen Metallen in weiehen Stahl". 

Der Vortr. faBt seine Untersuchunges dahin zusammen, dad 
das Eindringen von Messing und Kupfer in  Eisen unter leichter 
Spannung bei hohen Temperaturen interkristall ner Natur ist, 
ahnlich der Erscheinung, die an einigen anderen Metallen 
beobachtet wird, wenn sie einer Spannung unterworfen und 
der Wirkung geeigneter korrodierender Medien ausgesetzt 
werden. Das Verhalten von Eisen und anderen Metallen 
deutet darauf hin, dai3 die unter leichter Spannung auftreten- 
den Bruche e;ne Folge der Durchdringung und nicht der inter- 
kristallinen Schwache ist. Diese Annahme stiitzt sich auf das 
Verhalten der Metalle bei der Einwirkung von Gasen uncl 
Fliissigkeiten, da die Anwesenheit eines beschleunigenden 
Faktors die Ursache der in vielen Fallen beobachteten aui3er- 
ordentlichen Geschwind:gkeit der Durchdringung ist. 

Harold J. H a r t 1 e y , Manchester: ,,Der Angriff ge- 
sehrnolzener Metalle auf einige Niehteisenmetalle und Legie- 
rungen". 

Der Vortr. hat den Angriff von geschmolzenem Zinn und 
xinnhaltigem Lotmetall auf Messing und Kupfer untersucht. Die 
Wirkung von Quecksilber, welches das Auftreten von Spriingen 
in Nicht-Eisen-Legerungen begiinstigt, ist schon lange bekannt. 
Der Vortr. erwahnt die  Arbeiten von R o g e r Y , R a w d o n , 
H u n t i n g d o n ,  D e s c h  und h l o o r e  sowie R e c k i n s a l e  
und M a 11 i n s o n. Die einzige bisher veroffentlichte Arbeit uber 
das Sprodewerden von Messing durch gesrhmolzmes Lotmetall 
stammt von D i c k e n s o n , der zu dem Schluf3 kommt, dai3 das 
Vcrhalten der verschiedenen Messinqsorten in  Heriihrung mit 
fliissigen Legierungen von der Mikrostruktur abhangt. Der Vortr. 
geht dann auf seine Untersuchungen ein, die e r  an Messing in ge- 
spanntem und ungespanntem Zustand durchfiihrte. Die Ein- 
wirkung von geschmolzenem Zinn bei 3000 Cels auf a-@- und 
@-y-Messing erzeugte an der Oberflache des Messings eine 
sprode Substanz, die annahernd 43 % Kupfer, 45 % Zink und 
12% Zinn enthielt. Das Gefiige bestand nur RUS einem Be- 
standteil, der Vortr. nahm an, dai3 es eine intermetallische Ver- 
bindung ist. Die Rontgen-Wntersuchung ergab eine Struktur, 
die sehr der von y-Messing und 8-Zinn ahnelte. Man kann 
annehmen, dad die sprode Kupfer-Zinn-Leeierung aus dem 
y-Messing entstanden ist durch Ersatz der Kupfer- und Zink- 
atome durch Zinn, so daf3 man eine feste Losung der beiden 
intermetallischen Verbindungen Cu,Zns und CiiPQn hat. Es 
wurden dann eine Keihe von Fest:gkeitspriifunTen durchgefuhrt, 
und es wurde ein eigener Apparat konstruiert, um den EinfluB 
der Zeit auf den Angriff von Messing durch gesrhmobenes 
Zinn oder Lotmetall zu verfolgen. Die metallographische Unter- 
suchung ergab, daB bei einer gegebenen Temnerat ur durch Span- 
nung unter dem Einflui3 von Zinn oder Lotmetall eine Anzahl von 
Rissen auftrat, die Zahl dieser Risse nahm ab, ihre Lange 
dagegen nahm zu, wenn die Belastung zunahm. Standen die 
Drahte unter konstanter Belastun-, so waren die Risse an Zahl 
geringer, dafiir aber Ianger, je hoher die Spannung war. Zinn 
griff alle Materialien rascher und bei niedriperen Spannunvs- 
beanspruchunqen an als alle anderen Lotmetalle. Die Snriinge 
maren in der  Regel interkristallin, dnch in einigpn Fallen wurden 
iuch Kristalle durchrissen. Vortr. erklart, dei3 die Ergebniese seiner 
Untersuchunnen erst den Versuch einer Deiitunv ermodichen; 
der Mechaiismus der Einwirkung aller chemisrhen Reaoenzien, 
die interkristallinr Pprod'gkeit bewirken, ist der gleiche. man 
kann unsere Kenntnisse uber die den Angriff des Querksilbers 
begiinstigenden Berlineungen zugrunde legen fur die Erklarung 
der den AnoriPf von Lotmetall begiinstigenden Umstande. Den 
groaten Einflufi auf Jen  Angriff scheint der Zinngehalt eines 
Lotmetalls zu haben. Restspannungen fiihren nur zu e n e m  
Bruch, wenn die Temperatur ganz plotzlich steigt, da  bei 
2008 Cels. die inneren Spannungen rasch nachlassen. Von den 
verschiedenen Erklarungen fur das Auftreten des inter- 
kristallinen Angriffs durch geschmolzene Metalle befriedigt 
noch keine vollkommen. Vortr. ist der Ansicht, dai3 die 
Erklarung in abnormen Verhaltnissen innerhalb be- 
stimmter Gefiigestellen zu suchen ist. Wahrscheinlich 
sind Spuren von Verunreinigungen, die selbst in den 
reinsten Materialien stellenweise vorhanden sind, die Ursache. 
Der Einflut3 des lieagens auf die Oberflachenspannung, die 
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rioch begiinstigt wird duwh galvanisrhe Wirkungen zwischen 
tlern cinlrelendert Ijeageris untl dem Metall, spielt eine wichtige 
I<ollc fur tlen Angriff und kann durch geringe Verunreini- 
gungen begiinstigt werden. Wenn das Eindringen von Zinn in 
das (iefiige durch die Bildung einer Losung zweier inter- 
metallischrr Verbindungen gekcnnzeichnet ist, dann ist es klar, 
tlaij die A'eigung cines hletalls, mit irgendeine.m Metallbestandteil 
eine Verbititlung einzugehen, weitgehend die Angriffsfahigkeit 
tles Metalls beeiliflussen wird. ' 

Bund Deutscher Nahrungsmittel-Fabrikanten 
und Handler. 

\'cirs.: Konimerzienrat A. E r t h e i 1 e r , Niirnberg. 
Berlin, 23.--28. Miirz 1927. 

1k.r Iiund Deutscher Nahrungsniittel - Fabrikanten und 
1 Iiindl(.r l!;itle ei ne drei tlgige Versaninilung einberufen, urn 
iiber hbiiiitleru~igsvorsc~.hliige zu Festsetzungen des Xahrungs- 
niittelburhs zu beraten. 

Fiir '1' e i g w a r e II  hatle der Verband Deutscher Teig- 
n-arcn-Fabrik~inten eine Heihe von Antragen gestellt, ins- 
besotitlere sollte festgeselzt werden, tlal3 kiinstlich gefarbie 
Teigwaren nicht mehr i n  den Verkehr gebracht werden diirfen. 

Ee wuixleri folgcnde Begriffsbestimniungen angenomnien : 
Teig\vuren sind B U S  ~lahlprodukten von Weizen hergestellte 
Erzeugnisse, ungctgoren i ind ungebacken, die auch mit Eiern 
gernisrht, aurh gesalzen scin kiinnen. Mittelbar oder unmittel- 
bar gefiirbtc Teigwaren tliirfen nicht in den Verkehr gebracht 
werden. Im Verkehr befindlirhe Teigwaren durfen nicht mehr 
als 1:3:!$ Feuc~1ttiglieitsgeh;Ilt haben. 

.41init~~rliung: Ein Zusatz von Eiern gilt in dieseni Sinne 
iiicht als Fiirbung. fibel. die lkzeichnung von Eierteigwaren 
sit.hc Ziffer 3. 

Y h i i  uiiierscheidet : Ilart\veizengriesteigffaren, Griesteig- 
\v:ircn> I<ierteiq\vareii urid Teipvnren. 

1. Ale .,Hart\veizerigi,ieBwal.e" wird nur solche Ware be- 
zoichiic~t, 11 rlcht?, soweit diis llahlprodukt in Frage kommt. 
Ietliglit~h au.; 1~;irtweizeripricR. 

2. als ..Griet.hare" wiid nur solche Ware bezeichnet, 
\vr~lchc. son c-it d a s  ~lnli1produkt in Frape lioninit, aus Dunst 
alleiii oder in irgendeiriein Mischucigsverhaltiiis mil Hartweizen- 
griefi hergedellt ist. 

3. :\la ,.Eierivnre'. w i t  d nur solche Ware bezeichnet, welche 
a r i F  100 kg 3I:ihlprodukt (Hartweizengriel3, Dunst, Yehl) miii- 
tltbstens 253 Eidotter inittlercr GroBe bzw. das dieser Zahl  ent- 
slirerhende Quantum Eigelb (Trocken- und fliissiges Ei) enthalt. 

4. Xlle 'I'eip\vareii, dit? niclit den Festsetzungen in Ziffer 1, 
2 und 3 enlspreclien, diirfen iin Handel iind Verkehr nur als 
..'l'eig\w ren" bezeirhiwt Averden. In der Bezeichnung von solchen 
..'I'eig\v:iren'' t l n r i  (Ins \\'art E:i keinerlei Verwendung finden. 

Als ..I.'i,iselieiernarc.' tlarl' iiur solrhe Ware bezeichnet 
\\wtlen. wekhc nur' rnit frischeii Eiern hergestellt wird, die 
d ~ n  Fc4setningrn tles I)eutschen Nahrungsniittelbuches uber 
frische Eier ent~precheti. 

Beneniiungeii auf Ciritnd der Fornien der Teigwaren sind : 
Fadcnn:itlclii. linndnudeln. Rohrennudeln (Maccaroni), Schnitt- 
nudeln, IIornchen. Buchslnben. Sternchen, Graupen, Riebele. 
Flerkchen usw. 

Dein -4ntrag des Ikicllsverbandes Deutscher Kaufleute des 
Kolonialwnrpn-. Feiukost- und Lebensrnittel-Einzelhandels e. V.. 
dahingehend. d a 8  der Kennzeirhnungszwang fur gefarbtes 
I'aniern!ehl atifgehoben werden soll, wurde nirht stattgegeben, 
tloch soll iiii Nahrungsniitlelbuch in einer Anrnerkung darauf 
hingewicsen werdtw, daS die beteiligten Kreise aus Industrie 
nnd IIandel die Anregung gegebcn haben. Paniermehl ohne 
Ileklaration tles Fiirbzusatzes verkaufen zu diirfen. 

Fiir Runi- untl Arrakverschnitt war eine Reihe von An- 
tragen voti den Firinen 11. A. W i t i  k e 1 h a  u s e n - W e r k e 
A.-G.. Yagdeburg, C. T. €I ii n 1 i t *  h A.-G., Wilthen in  Sachsen, 
untl Eduard S a i t  1 1  e , 1)oheln in Sachsen, gestellt worden. Die 
lieuen Antriige lehnen sich an die Passung des Nahrungsntittel- 
buches an, Linter Heriicksichtigung der inzwischen auf der 
letzten Versnnimlung dm Bundes Deutsrher Nahrungsniittel- 
fabrikanteii rind -handler gefafiten Beschliisse und der Punkte, 
auf die es den gennnnten Antragstellern besonders ankarn. Die 
angenoninienen Fassungen lauten: 

8. H u ni (U b e r 5 e e r u in), hergestellt aus Zuckerrohr- 
inelasse otier B U S  Ruckstanden dcr Rohrzuckerlabrikatioti. h'ach- 
farbung nur niit Zuckercouleur erlaubt. M i t i  d e s t \V e i 11 - 
g e i s  t g e h a1  t 58 R a u ni h u n d e r t t e i 1 e. lkutscher R u m  
ist ein deni Uberseeruni Ihnlicher 'I'rinkbranntwein, der i n i  

Tnlande in Anlehnung an die Verfahren, die i n  den Erzeugungs- 
Iandern des Runis Verwendung findeu. durch Vergarung aus 
zuckerhaltigen Stoffen hergestellt x i rd .  Nachfiirbung nur rnit 
Zurkercouleur erlaubt. M i n d e s t w e i n g e i s I g e h a 1 t 
38%. Trinkbranntwein, der ripbcn Hum b'cingeist mderer  
Art erhllt, niuI3 als ,,Runiverschnitt" bezeichnet werden; niin- 
destens ein Zwanzigstcl des Weingeisles tlcs Hutiiverschnittc; 
niufi aus Rum stammen. Lnter ,,Weingeist anderer Art" iiii 
Sinne dieser Festsetzung ist Feiiisprit xu vet,stehen. 

Wird das Herkunftsland des ver\ventleten Runis angegeben, 
so hat dies wie folgt zu geschehen: ,,Jaiiiaika- (Deiiierara-, (:uba- 
usw.) Rum-Verschnitt". Es mu8 in dieseni Falle der Alkohol- 
gehalt des Hurnverschnittes rnindesleiis zu 50% aus der an- 
gegebenen Rurnart stammen. Wird bei einem solchen Jamailra- 
(Demerara-, Cuba- usw.) Rum-Verschnilt an Slelle tles ,,Wein- 
geistes anderer Art" ausschlief3lirh oder tc4weiee deutscher 
Runi  verwendet, so ist dies Erzeugnis wie lolgt zu bezeirhncn: 
,,Janiaika- (Demerara-, Cuba- usw.) Rum-Verschiiitt niit Zusals 
von deutschem Rum". Ein aus deulschetii Rum hergestellter 
Verschnitt ist aIs ,,I)eutscher Rum-Versrhni tt" zu bezeichnen. 
Ein aus deutschern R u m  niit eiiiern Zusatz von Uberseeruni, 
dessen Weingeistgehalt aber wcniger als ein Zlvanzigstel des 
Weiiigeistes des Iiuniverschriitts ausniacht, hergestellter Ver- 
schnitt ist gleichfalls als ,,Deulscher Runi-Vcrschnitt" zu be- 
zeichnen. 13ei Verschnitten von R L I I ~ I  i s t  Nachfiirbutig nur niit 
Zuckercouleur erlaubt. M i ti ti e s t \v e i t i  g c i s t g e h a 1 t M Y < .  

9. Arrak (Ubersee-Arrak), her tellt aus Reis, mit o d ~ r  
ohne Zusatz zuckerhnltiger Pflanzc f t e ,  oder aus tlem Safte 
der Blutenkolben der Kokospnltne. Kaclifiirbung nur ntit 
Zuckercouleur erlaubt. M i n t l  e e t \v e i n g e i s t g e li a 1 t 
38 Ii a u ni ti u n d e r t t e i 1 e. Deutd ier  Arrak ist (.in deni 
Obersee-Arrak ahnlirher TrinltbratiIil\\eirt, tier in1 Iiilande i i i  

Anlehnung an die Vcrl'ahren, die i n  den I~rzeugungsliiiidern 
des Arraks Verwendung fiiiden, durch Verparung aus zucker- 
haltigen Stoffen hergestellt wird. Sachfiirbung nur niit Zucker- 
couleur erlaubt. 

Trinkbranntwein, der neben .41.r;ik LVeingeist anderer Art 
enthllt, mul3 als ,,Arrakverschnitt" bezeirhiiet werden; miit- 
destens ein Zelintel des Weingeistes des Arrakversrhnitts mufS 
aus Arrak stammen. Unter ,,Weingeist antierer Art" ini Sinne 
dieser Festsetzung ist Feinspril zu verstrheii. Wird das Her- 
kunftsland des verwerideten Arraks aiipegebt~n, so hat (lies \vie 
folgt zu gesrhehen: ,,Batavia- (Arrali-tle-Goa-Verschiiitt usw.) 
Arrakverschnitt". Es niuB in diescni Falle der Alkoholgehalt 
des Arrakverschnilts niindestens zu 10?6 iius der anpegebenen 
Arrakart stammen. Wird bei einem solcheri Batavia- (ArraIi- 
tle-Goa-Verschnitt usw.) Arrakversc,hnitt an Stelle tles ,,Weiti- 
geistes auderer Art" ausschliel3lich oder kilweise deutscher 
Arrak verwendet, so ist dies Erzeugnis wie folgt zu bezeichnen : 
,,Uatavia- (Arrak-de-Goa-Versc:hriitt us\\..) Arraliverschnitt niit 
Zusatz von deutscheni Arrak". Ein R U P  tleutscheni Arralc her- 
gestellter Verschnitt ist als ,,Deulscher Arrak-Versrhnitt" zu be- 
zeichnen. Ein aus deutschein Arrak mit eineni Zusatz volt 
Ubersee-Arrak, dcssen Weingcistgehalt aber neniger als 10% 
des Arrakverschnitts ausmacht, hergestellter Verschnitt ist 
gleichfalls als ,,l)eutscher Arr~tk-Versrlinitt" zu bezeichnen. Dei 
Verschnitten von Arrak ist Kachflrbung nur lnit Zuckercouleur 
erlaubt. M i n d e s  t w e i n g e  i s  t g e  h a 1  t 38 %. 

Der Bund der 1)eutschen Fruchtsnft-Iiidustriellen hatte 
einige Antrage gestellt, die sich auf K i r s I: h s a f t bezogcn. 
Das Deutsche Nahrungsniitlelbuch hat b her in  den 8e-  
stininlungen uber Fruchtsafte nicht speziell her Kirschsaft ge- 
sprochen, es war nur Hinibeersaft besonders hervorgehoben. 
Durch die neuen Antrage soll hier eine Ergiinzung geschaffen 
werden, und zwar wird aufgenoninien : I ni Handel befinden 
s'ch Sauerkirschsafte, SuIJkirschsiifte und geniischtc Kirschslfte. 
,,Sauerkirschsaft bzw. ,'auerkirschniuttersaft wirtl aus Sauer- 
kirschen hergestellt. lleller Sauerkirsrhsaft. der  aus sauren 
Glaskirschen oder Amniern hergestellt wird, ist lteine handels- 
ubliche Ware". ,,SuBkirschsafl bzw. SiiBkirschmuttcrsaft ist ein 
aus Sufikirschen aller Art hergestellter ICirschsaft." ,,Gemisch- 

M i 11 d e s t w e i t i  g e i s t g e h a 1 t 38 y4. 




